Roczny plan dydaktyczny przedmiotu chemia dla klasy II szkoły ponadpodstawowej, zakres rozszerzony, uwzględniający kształcone umiejętności i treści podstawy programowej 2025 r.
Małgorzata Czaja

	Temat (rozumiany jako lekcja)
	Liczba godzin
	Treści podstawy programo-wej
	Cele ogólne
	Kształcone umiejętności 


Uczeń:
	Propozycje metod nauczania
	Propozycje środków dydaktycznych
	Uwagi

	I. Roztwory wodne 

	1. Układy homogeniczne 
i heterogeniczne
	1
	5.1

	– zapoznanie 
z rodzajami układów oraz sposobami ich rozróżnienia
– odróżnienie roztworów właściwych od koloidów 
i zawiesin

	– zna i rozumie pojęcia: substancja, mieszanina, układ homogeniczny, układ heterogeniczny

– rozróżnia i klasyfikuje różne układy na podstawie ich właściwości wizualnych 
i fizycznych
– potrafi posługiwać się zdobytymi wiadomościami 
w praktyce (np. analizując skład produktów spożywczych lub kosmetyków)
	– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
– pogadanka
– problemowa
	– zestaw do eksperymentu 

	

	2. Rozdzielanie mieszanin
	1
	5.4
5.5
	– zapoznanie 
ze sposobami rozdziału roztworów właściwych 
na składniki
– zapoznanie 
ze sposobami rozdziału mieszanin niejednorodnych 
na składniki
– wytłumaczenie, jakie różnice właściwości składników wykorzystuje się 
w poszczególnych metodach rozdzielania mieszanin,
– podnoszenie umiejętności przeprowadzania doświadczeń laboratoryjnych.

	– zna i stosuje pojęcia: mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, składniki mieszaniny, rozdzielanie, metoda fizyczna
– potrafi analizować właściwości składników 
(np. stan skupienia, rozpuszczalność) i na ich podstawie wybrać metodę rozdzielania
– umie opisać sposoby rozdzielenia roztworów właściwych (ciał stałych 
w cieczach, cieczy w cieczach) na składniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia, elektroforeza)

– potrafi zaprojektować 
i przeprowadzić doświadczenie pozwalające rozdzielić mieszaninę niejednorodną (ciał stałych w cieczach) na składniki
– umie przedstawić proces rozdzielania mieszaniny krok 
po kroku
	– problemowa
– praktyczna: (eksperyment)
– praca z tekstem (w grupach)
	– podręcznik
– zestaw 
do eksperymentu
	– dodatkowo: magnesowanie (dla mieszanin z żelazem)

	3. Wyrażanie zawartości substancji 
w roztworze
	3
	5.2
	– poznanie sposobów wyrażania stężeń roztworów: stężenie procentowe, stężenie molowe
– rozwijanie sprawności intelektualnej poprzez samodzielne wykonywanie zadań: obliczanie stężeń roztworów, wykonywania działań związanych 
z rozcieńczaniem 
i zatężaniem roztworów oraz 
z zastosowaniem rozpuszczalności 
	– rozumie znaczenie stężenia procentowego i potrafi 
je obliczyć
– rozumie znaczenie stężenia molowego i potrafi je obliczyć
– zna wzory i stosuje 
je prawidłowo w zadaniach
– analizuje dane i formułuje odpowiedź w kontekście problemu
– potrafi interpretować, porównywać i omawiać różne stężenia
– umie wykonać obliczenia związane z przygotowaniem, rozcieńczaniem i zatężaniem roztworów z zastosowaniem pojęć: stężenie procentowe, stężenie molowe oraz rozpuszczalność
	– problemowa
– pogadanka
– praca indywidualna
– wizualna
	– karta pracy 
z zadaniami (proste → trudniejsze) oraz miejscem 
na obliczenia
– materiały wizualne 
(np. infografika 
z wzorami)

	

	4. Sporządzanie roztworów
	1
	5.3
	– rozwinięcie umiejętności sporządzania roztworu poprzez odważanie odpowiednich ilości substancji 
i odmierzenie objętości rozpuszczalnika
– nauczenie się dokładnego ważenia, mierzenia i mieszania substancji oraz analizowania wyników swoich działań
– poznanie podstawowych zasad BHP podczas przygotowywania roztworów, w tym prawidłowego obchodzenia się ze szkłem laboratoryjnym i substancjami chemicznymi
	– potrafi sporządzić roztwór 
o określonym stężeniu i masie
– prawidłowo posługuje się sprzętem laboratoryjnym
– planuje i przeprowadza proste doświadczenie
– analizuje swoje wyniki 
i wyciąga wnioski
– umie stosować zdobytą wiedzę do zaprojektowania 
i przeprowadzenia doświadczenia pozwalającego otrzymać roztwór o określonym stężeniu procentowym lub molowym
	– pogadanka
– problemowa
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
	– instrukcja 
do doświadczenia (np. sporządzenie roztworu soli kuchennej 
o stężeniu 10%), 
z miejscem na obliczenia
– prezentacja graficzna (np. krok po kroku: jak przygotować roztwór)
– zestaw do eksperymentu

	

	Podsumowanie wiadomości działu 
I. Roztwory wodne
	1
	Do wykorzystania:
– zbiór zadań
– przykładowe arkusze maturalne

	Sprawdzian wiadomości 
i umiejętności
	1
	

	Omówienie wyników
i analiza sprawdzianu
	1
	

	II. Reakcje w roztworach wodnych

	1. Kwasy, wodorotlenki 
i amoniak 
w wodzie
	1
	6.1
6.8

	– zrozumienie pojęcia dysocjacji elektrolitycznej
– zrozumienie specyficznego zachowania amoniaku (NH3) jako zasady, która reaguje z wodą, tworząc jony
– rozwijanie umiejętności zapisywania równań dysocjacji jonowej dla wybranych kwasów 
i zasad
	– rozumie zachowanie kwasów, zasad i amoniaku w wodzie
– odróżnia mocne i słabe elektrolity
– analizuje rolę jonów 
w roztworach wodnych
– potrafi powiązać skład roztworu z jego właściwościami chemicznymi (np. odczyn roztworu)
– potrafi zapisać równania dysocjacji elektrolitycznej wybranych wodorotlenków 
i kwasów z uwzględnieniem dysocjacji stopniowej
– umie uzasadnić przyczynę kwasowego odczynu wodnych roztworów kwasów, zasadowego odczynu wodnych roztworów niektórych wodorotlenków (zasad) 
i amoniaku
	– problemowa
– pogadanka
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
	– karta pracy 
ze scenariuszem doświadczenia badania odczynu roztworów
– plansza lub infografika 
z porównaniem: kwasu, zasady 
i amoniaku
– zestaw 
do eksperymentu

	

	2. Elektrolity. Stopień dysocjacji
	1
	6.2
	– poznanie substancji, które są mocnymi lub słabymi elektrolitami
– poznanie różnicy między elektrolitami 
i nieelektrolitami
– rozwijanie umiejętności obliczania stopnia dysocjacji 
na podstawie znajomości stężeń jonów w roztworze
– rozwijanie umiejętności obliczania stężenia jonów obecnych 
w roztworze 
na podstawie wartości stopnia dysocjacji
	– rozumie, czym jest dysocjacja jonowa i na czym polega proces rozpadu elektrolitów na jony 
w roztworze wodnym
– określa kryterium podziału elektrolitów na mocne i słabe
– rozumie różnicę między elektrolitami mocnymi 
i słabymi
– analizuje przewodnictwo prądu w zależności od rodzaju substancji
– potrafi posługiwać się pojęciem stopnia dysocjacji 
i wie, co ono oznacza 
w praktyce
– umie wykonywać obliczenia 
z wykorzystaniem wartości stopnia dysocjacji
	– pogadanka
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
	– karta pracy 
z zadaniami
– tabela porównawcza elektrolitów 
i nieelektrolitów
– prosty scenariusz doświadczenia badania przewodzenia prądu przez roztwory 
(np. z żaróweczką)
– zestaw do eksperymentu

	

	3. Teoria Brønsteda–Lowry’ego kwasów i zasad
	2
	6.7
	– poznanie kwasu 
i zasady w ujęciu teorii Brønsteda-Lowry’ego
– rozwijanie umiejętności wskazywania sprzężonych par kwasów i zasad 
w równaniach reakcji dotyczących kwasów 
i zasad
	– rozumie definicję kwasu, jako donora protonu (H⁺) i zasady, jako akceptora protonu 
– stosuje teorię 
Brønsteda–Lowry’ego 
do interpretacji reakcji chemicznych
– wskazuje w równaniu chemicznym wszystkie cztery elementy: kwas, zasadę, kwas sprzężony, zasadę sprzężoną
– potrafi przeanalizować reakcję chemiczną z nowego punktu widzenia (przekazanie protonu, a nie tylko obecność jonów H⁺ lub OH⁻) 
	– problemowa
– dyskusja
– wizualna
– praca w grupach
	– karta pracy 
z analizą reakcji 
i miejscem 
na wskazanie par sprzężonych
– grafika lub tabela porównująca teorię Arrheniusa 
i Brønsteda–Lowry’ego
– zadania kreatywne, 
np. uzupełnij reakcję kto jest kim – kwas czy zasada?
	

	4. Stała dysocjacji
	2
	6.4
6.5
6.3
	– poznanie pojęcia stała dysocjacji
– rozwinięcie umiejętności określania mocy elektrolitu na podstawie wartości stałej dysocjacji
	– rozumie, czym jest stała dysocjacji jako miara stopnia dysocjacji elektrolitu 
– wie, że stała dysocjacji kwasu (Kₐ) i zasady (Kb) opisuje równowagę chemiczną w reakcji z wodą
– potrafi zapisać wyrażenie matematyczne dla Ka lub Kb
– rozumie, że im większa wartość Kₐ/Kb, tym mocniejszy kwas/zasada
– potrafi porównać siłę dwóch elektrolitów na podstawie ich stałych dysocjacji
	– problemowa
– wizualna
– pogadanka

	– karta pracy 
z zadaniami 
– graficzne przedstawienie mocy kwasów 
i zasad 
z wartościami Ka/Kb

	

	5. Iloczyn jonowy wody. Wartość pH
	2
	6.3
	– poznanie iloczynu jonowego wody
– poznanie ilościowej interpretacji pH
– rozwijanie umiejętności obliczania stężenia jonów odpowiedzialnych 
za odczyn roztworu 
na podstawie iloczynu jonowego wody
	– zna równanie autodysocjacji wody i jego znaczenie chemiczne
– rozumie związek między jonami H⁺ i OH⁻ a odczynem roztworu
– wie, czym jest iloczyn jonowy wody (Kw), jako iloczyn stężeń jonów H⁺ i OH⁻ w wodzie
– rozumie, że skala pH określa kwasowość i zasadowość roztworu
– zna zakres skali pH (0–14) 
i wie, co oznaczają poszczególne wartości
– interpretuje dane liczbowe związane z pH
– umie doświadczalnie określać pH
– rozwiązuje zadania obliczeniowe z wykorzystaniem logarytmów dziesiętnych
– wyciąga wnioski na temat właściwości roztworu 
na podstawie obliczeń
	– problemowa
– pogadanka
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
	– karta pracy 
z zadaniami obliczeniowymi 
i ćwiczeniami z pH
– skala pH 
do wydruku 
z barwami wskaźników 
– prosta prezentacja lub notatka wizualna: „Jak obliczać pH krok po kroku?”
– zestaw 
do eksperymentu

	

	6. Prawo rozcieńczeń Ostwalda
	1
	6.4
	– poznanie prawa rozcieńczeń Ostwalda
– rozwinięcie umiejętności obliczeń z zastosowaniem prawa rozcieńczeń Ostwalda
	– wyjaśnia matematycznie 
i jakościowo związek między stężeniem a stopniem dysocjacji
– rozumie, dlaczego słaby elektrolit lepiej dysocjuje po rozcieńczeniu
– wie, że prawo Ostwalda dotyczy słabych kwasów 
i zasad
– potrafi dokonywać obliczeń, wykorzystując prawo rozcieńczeń Ostwalda
	– problemowa
– wizualna
– pogadanka

	– karty pracy 
z ćwiczeniami obliczeniowymi
– wykres zależności α od C
– prosta notatka: „Prawo Ostwalda 
w pigułce”
	

	7. Sole w wodzie
	1
	6.9
	– zapoznanie 
z wywoływanym przez sole odczynem ich roztworów oraz przyczyną tego zjawiska 
– rozwijanie umiejętności zapisywania równań dysocjacji i hydrolizy soli

	– wie, na czym polega hydroliza soli i jakie powoduje efekty
– umie przewidzieć odczyn roztworu na podstawie rodzaju soli
– potrafi napisać równania hydrolizy i analizować ich skutki
– zna związek między hydrolizą a zmianą stężenia jonów H⁺ 
i OH⁻ w roztworze
	– problemowa
– pogadanka
– wizualna
– dyskusja

	– tabela: „Jak rozpoznać odczyn soli” z przykładami
– karta pracy 
z zadaniami 
do klasyfikacji 
i zapisu hydrolizy
– notatka graficzna lub fiszki: „Hydroliza – kiedy, jak i po co”
	

	8. Reakcja zobojętniania
	1
	6.9
	– poznanie procesu zobojętniania,
– rozwijanie umiejętności zapisywania równań reakcji zobojętniania
	– analizuje, kiedy dochodzi do całkowitego, a kiedy do częściowego zobojętnienia
– przewiduje odczyn końcowy roztworu po reakcji
– przelicza ilości reagentów potrzebnych do neutralizacji lub jej przekroczenia
– potrafi uzasadnić, dlaczego nie zawsze uzyskujemy pH = 7
– umie pisać poprawnie równania reakcji kwasu 
z zasadą
– rozumie, że reakcja ma znaczenie praktyczne 
i biologiczne
– rozumie, na czym polega miareczkowanie kwas-zasada jako metoda ilościowa
– wie, jak obserwować 
i rozpoznać punkt końcowy reakcji (np. za pomocą wskaźnika – fenoloftaleiny lub oranżu metylowego)
	– problemowa
– pogadanka
– wizualna
– praktyczna:  eksperyment (pokaz)
	– karta pracy 
z zadaniami obliczeniowymi 
i uzupełnianiem równań,
– notatka graficzna: „Zobojętnianie 
w pięciu krokach”
– zestaw do eksperymentu

	– doświadczenie domowe lub laboratoryjne: mini-lab do wykonania, np. z octem i sodą lub tabletką typu Rennie


	9. Reakcje kwasów 
i wodorotlenków zmieszanych 
ze sobą 
w stosunkach niestechiomet-rycznych
	3
	6.6
	– rozwijanie umiejętności przewidywania odczynu roztworu powstałego po reakcji kwasu 
z wodorotlenkiem zmieszanych ze sobą w ilościach niestechiometrycznych
	– rozumie, czym jest stechiometria i potrafi rozróżnić mieszaniny reagujących substancji 
w stechiometrycznych 
i niestechiometrycznych proporcjach
– rozumie, jak nadmiar jednego z reagentów wpływa na końcowy skład roztworu oraz jego odczyn (wartość pH)
– potrafi przewidzieć, jakie jony pozostaną w roztworze po reakcji oraz jakie właściwości będzie miał otrzymany roztwór (np. kwaśny, zasadowy)
– stosuje obliczenia chemiczne (np. ilość moli, stężenia) 
do analizy przebiegu reakcji 
w warunkach niestechiometrycznych
	– problemowa
– pogadanka
– praca indywidualna
	– karta pracy 
z zadaniami obliczeniowymi
	– doświadczenie domowe lub laboratoryjne – np. reakcja octu z sodą oczyszczoną 
(próby z różnymi proporcjami)

	10. Reakcje strącania
	1
	6.9
	– doświadczalne poznanie procesu strącania
– doskonalenie umiejętności posługiwania się jonowymi równaniami chemicznymi
	– umie przewidzieć, czy reakcja dwóch roztworów prowadzi 
do wytrącenia osadu
– zapisuje równania reakcji strącania i rozróżnia ich formy
– zna barwy typowych osadów 
i ich zastosowanie praktyczne
– potrafi korzystać z tabeli rozpuszczalności 
do rozwiązywania zadań
	– problemowa
– pogadanka
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach lub pokaz)


	– tabela rozpuszczalności
– karta pracy 
z reakcjami 
do uzupełnienia, kolory osadów
– quiz interaktywny lub fiszki: „Jaki osad i jaki kolor?”
– zestaw do eksperymentu
	– doświadczenie: łączenie bezbarwnych roztworów 
i obserwacja powstawania osadu

	11. Iloczyn rozpuszczalności
	1
	6.6
6.3 
	– poznanie pojęcia iloczyn rozpuszczalności
– rozwinięcie umiejętności dokonywania obliczeń z wykorzystaniem iloczynu rozpuszczalności
	– zna definicję iloczynu rozpuszczalności i rozumie jego znaczenie w opisie równowagi w roztworach nasyconych trudno rozpuszczalnych soli
– potrafi zapisać wyrażenie 
na iloczyn rozpuszczalności na podstawie równania dysocjacji trudno rozpuszczalnego związku
– wykonuje obliczenia związane z rozpuszczalnością substancji 
i iloczynem rozpuszczalności


	– problemowa
– pogadanka
– wizualna

	– karta pracy 
z zadaniami obliczeniowymi na podstawie Kₛ
– notatka wizualna: „Jak obliczać rozpuszczalność soli?” 
z przykładami
– quiz lub ćwiczenia dotyczące Kₛ 
i reakcji strącania
– prezentacja interaktywna 
z zadaniami
	

	Podsumowanie wiadomości działu 
II. Reakcje 
w roztworach wodnych
	1
	Do wykorzystania:
– zbiór zadań
– przykładowe arkusze maturalne

	Sprawdzian wiadomości 
i umiejętności
	1
	

	Omówienie wyników
i analiza sprawdzianu
	1
	

	III. Reakcje utleniania i redukcji

	1. Utlenianie, redukcja i reakcje redoks
	1
	8.1
8.2
	– poznanie reakcji, którym towarzyszą przegrupowania elektronowe 
– ćwiczenie umiejętności zapisywania połówkowej reakcji utleniania i redukcji 
na podstawie sumarycznej reakcji redoks
	– podaje definicję utleniania 
i redukcji opartej na przeniesieniu elektronu
– wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji 
w równaniu reakcji
– zapisuje równania połówkowe reakcji redoks
– podaje przykłady prostych reakcji utleniania i redukcji
	– wykład
– pogadanka
– problemowa
	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw do eksperymentu
 
	

	2. Stopnie utlenienia
	1

	8.3
8.4
	– zapoznanie 
z definicją stopnia utlenienia
– zapoznanie 
z regułami określania stopni utlenienia

	– podaje definicje stopnia utlenienia pierwiastka
– omawia reguły wyznaczania stopni utlenienia  
– wskazuje związek między stopniem utlenienia pierwiastka a jego konfiguracją elektronową
– określa stopień utlenienia pierwiastków w związku chemicznym lub jonie
– podaje, na podstawie wzoru chemicznego, nazwę związku chemicznego lub jonu, wykorzystując stopień utlenienia pierwiastka
	– wykład
– pogadanka
– problemowa

	– układ okresowy pierwiastków
	

	3. Stosowanie stopni utlenienia w reakcjach utleniania 
i redukcji
	1
	8.3
8.4
	– ćwiczenie umiejętności przewidywania typowych stopni utlenienia pierwiastków 
na podstawie konfiguracji elektronowej ich atomów
	– wyjaśnia, w jaki sposób stopień utlenienia pozwala identyfikować reakcje redoks
– identyfikuje reakcje redoks
– podaje przykłady najbardziej znanych utleniaczy 
i reduktorów
– podaje definicje utleniacza, reduktora, procesu utlenienia 
i procesu redukcji opartej na stopniu utlenienia
– identyfikuje utleniacze 
i reduktory w reakcji
– wskazuje proces utlenienia 
i redukcji w równaniu reakcji
	– problemowa
– pogadanka
– praca indywidualna
	– karty pracy
– układ okresowy pierwiastków
	

	4. Dobieranie współczynników stechiometrycz-nych metodą bilansu elektronowo-jonowego
	3
	8.5
	– poznanie zasady dobierania współczynników stechiometrycznych 
w równaniach reakcji utleniania i redukcji metodą bilansu jonowo-elektronowego
– ćwiczenie umiejętności dobierania współczynników stechiometrycznych 
w równaniach reakcji utleniania i redukcji metodą bilansu jonowo-elektronowego
	– wie, na czym polega metoda bilansu jonowo-elektronowego stosowana do dobierania współczynników w równaniach zapisanych w formie jonowej
– dobiera współczynniki metodą bilansu jonowo-elektronowego
w równaniach reakcji chemicznych
	– problemowa
– wykład
– praca w grupach

	– karty pracy
– układ okresowy pierwiastków
	

	5. Zależność procesu utleniania i redukcji od środowiska reakcji chemicznej
	2
	10.6
	– zapoznanie ze związkami chemicznymi manganu i chromu na różnych stopniach utlenienia
– ćwiczenie umiejętności przewidywania produktów redukcji związków manganu(VII) 
w zależności od środowiska 
– ćwiczenie umiejętności przewidywania produktów redukcji dichromianu(VI) potasu w środowisku kwasowym
	– wie, jakie stopnie utlenienia przyjmuje mangan i chrom 
w najczęściej spotykanych 
i najtrwalszych związkach chemicznych
– określa produkty redukcji związków manganu(VII) 
w zależności od środowiska
– określa produkty redukcji dichromianu(VI) potasu 
w środowisku kwasowym
– potrafi napisać połówkowe równanie reakcji redukcji jonu manganianowego(VII) 
w roztworze kwaśnym, zasadowym i obojętnym 
– potrafi napisać połówkowe równanie reakcji redukcji jonu dichromianowego(VI) 
w roztworze kwaśnym
– projektuje i przeprowadza doświadczenie pokazujące zależność procesu utleniania 
i redukcji od środowiska reakcji
– wie, jak rozpoznać obecność utleniacza lub reduktora 
w roztworze 
	– podająca
– problemowa
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach lub pokaz)

	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw 
do eksperymentu


	

	Podsumowanie wiadomości działu III. Reakcje 
w roztworach wodnych
	1
	Do wykorzystania:
– zbiór zadań
– przykładowe arkusze maturalne

	Sprawdzian wiadomości 
i umiejętności
	1
	

	Omówienie wyników
i analiza sprawdzianu
	1
	

	IV. Elektrochemia. Ogniwa 

	1. Ogniwa galwaniczne
	1
	9.1
9.2
9.3
	– zapoznanie 
z budową i działaniem ogniw galwanicznych
– zapoznanie 
z pojęciem siły elektomotorycznej 
i sposobem jej mierzenia
– zapoznanie 
z rodzajami baterii 
i akumulatorów stosowanych współcześnie
	– rozumie, na czym polega działanie ogniwa galwanicznego
– zna budowę ogniwa galwanicznego i umie wskazać, która elektroda pełni rolę anody, a która katody
– umie zapisać reakcje chemiczne zachodzące 
na elektrodach w ogniwie
– potrafi obliczyć napięcie ogniwa galwanicznego 
na podstawie potencjałów standardowych elektrod
– umie zapisać schemat ogniwa galwanicznego (notacja ogniwowa)
– rozumie, jak działają baterie 
i akumulatory
– potrafi wskazać zastosowania ogniw galwanicznych 
w technice i elektronice
	– wykład
– problemowa
– wizualna
– praktyczna: eksperyment nauczyciela pokazujący działanie ogniwa galwanicznego (np. ogniwo Daniella)
	– prezentacja 
z przykładami ogniw galwanicznych
– karta pracy 
z pytaniami 
i zadaniami praktycznymi 
– zestaw do eksperymentu

	

	2. Standardowy potencjał półogniwa
	2
	9.4
8.6
	– ćwiczenie umiejętności obliczania siły elektromotorycznej ogniwa galwanicznego korzystając 
ze standardowych potencjałów półogniw
– ćwiczenie umiejętności przewidywania kierunku przebiegu spontanicznej reakcji redoks, korzystając 
ze standardowych potencjałów półogniw 
	– rozumie pojęcie standardowego potencjału półogniwa
– zna definicję standardowej elektrody wodorowej
– umieć obliczyć SEM ogniwa galwanicznego na podstawie różnicy standardowych potencjałów półogniw
– umie przewidzieć kierunek przebiegu reakcji utleniania-redukcji na podstawie wartości standardowych potencjałów półogniw
	– pogadanka
– problemowa
– wizualna
– praca w grupach
	– tabela standardowych potencjałów półogniw
– karty pracy 
z zadaniami obliczeniowymi

	

	3. Korozja metali
	1
	9.5 a), b)
	– zapoznanie 
z reakcjami chemicznymi, które prowadzą do korozji
– poznanie czynników wpływających 
na szybkość korozji żelaza
– poznanie sposobów ochrony stali przed korozją
	– umie zdefiniować korozję metali i rozróżniać rodzaje korozji (chemiczną 
i elektrochemiczną)
– umie wyjaśnić mechanizm korozji metali, w tym proces utleniania metalu i reakcje elektrochemiczne
– zna czynniki wpływające na korozję i umie wskazać czynniki przyspieszające ten proces
– wymienia sposoby ochrony metali przed korozją i wskazuje ich zastosowanie w praktyce.
	– wykład
– dyskusja (analiza przykładów ochrony metali 
w przemyśle)
 
	– quiz lub ankieta: uczniowie odpowiadają 
na pytania dotyczące definicji korozji, mechanizmu procesu
i ochrony przed korozją

	– praca projektowa: uczniowie opracowują krótkie projekty na temat ochrony metali przed korozją


	Podsumowanie wiadomości działu IV. Elektrochemia. Ogniwa
	1
	Do wykorzystania:
– zbiór zadań
– przykładowe arkusze maturalne

	Sprawdzian wiadomości 
i umiejętności
	1
	

	Omówienie wyników
i analiza sprawdzianu
	1
	

	V. Systematyka związków nieorganicznych

	1. Tlenki 
– budowa, otrzymywanie 
i właściwości fizyczne
	1
	7.1
7.2
7.3
	– poznanie budowy, sposobów otrzymywania 
i właściwości fizycznych tlenków
	– rozumie, czym są tlenki, potrafi zdefiniować je jako związki chemiczne, które zawierają tlen w połączeniu 
z innym pierwiastkiem
– umie nazywać związki pierwiastków chemicznych 
z tlenem na podstawie wzoru chemicznego
– rozumie strukturę tlenków oraz sposób, w jaki pierwiastki łączą się z tlenem, tworząc różne typy wiązań chemicznych
– potrafi opisać różne sposoby otrzymywania tlenków
– potrafi scharakteryzować właściwości fizyczne tlenków, takie jak stan skupienia, barwa, rozpuszczalność w wodzie oraz temperatura topnienia
– potrafi wskazać przykłady tlenków występujących 
w naturze lub stosowanych 
w przemyśle oraz rozumie 
ich znaczenie w różnych dziedzinach życia
	– pogadanka
– problemowa
– wizualna
– praktyczna: eksperyment nauczyciela (pokaz)

	– układ okresowy pierwiastków
– modele 
do budowy przestrzennej związków
– zestaw 
do eksperymentu
	

	2. Tlenki kwasowe i tlenki zasadowe
	1
	7.4
	– poznanie właściwości chemicznych tlenków kwasowych i tlenków zasadowych
	– potrafi sklasyfikować tlenki 
na podstawie ich właściwości chemicznych i fizycznych, rozróżniając tlenki kwasowe, zasadowe 
– rozumie, jakim reakcjom chemicznym ulegają tlenki kwasowe, a jakim tlenki zasadowe
– umie wnioskować 
o charakterze chemicznym tlenku na podstawie wyników doświadczenia
– potrafi napisać odpowiednie równania reakcji potwierdzające charakter chemiczny tlenku
	– pogadanka
– problemowa
– praktyczna: eksperyment nauczyciela (pokaz)

	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw do eksperymentu
	

	3.Tlenki amfoteryczne 
i obojętne
	2
	7.5
	– poznanie właściwości chemicznych tlenków amfoterycznych 
i tlenków obojętnych
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków
	– potrafi sklasyfikować tlenki 
na podstawie ich właściwości chemicznych, rozróżniając tlenki amfoteryczne i obojętne
– umie zaprojektować 
i przeprowadzić doświadczenie, którego przebieg pozwoli wykazać charakter amfoteryczny tlenku
– umie wnioskować 
o charakterze amfoterycznym tlenku na podstawie wyników doświadczenia
– potrafi napisać odpowiednie równania reakcji potwierdzające charakter amfoteryczny tlenku
	– pogadanka
– problemowa
– praktyczna: eksperyment nauczyciela (pokaz)

	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw do eksperymentu
	

	4. Wodorki
	1
	7.1
7.2
7.6
	– poznanie składu 
i budowy wodorków
– poznanie metod otrzymywania 
i określania charakteru chemicznego wodorków
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków 
	– zna definicję wodorku 
i potrafić podać przykłady wodorków
– wie, jakie są systemy nazewnictwa wodorków
– umie rozróżnić wodorki typu soli, metaliczne i kowalencyjne w zależności od charakteru tworzonego przez nie wiązania chemicznego
– zna właściwości chemiczne wodorków ze względu 
na zachowanie się ich wobec wody, kwasów i wodorotlenków
– potrafi opisać metody otrzymywania wodorków, 
w tym reakcje wodoru 
z metalami, niemetalami
– potrafi zapisywać reakcje chemiczne z udziałem wodorków
– rozumie znaczenie wodorków w różnych dziedzinach chemii, przemysłu i życia codziennego, potrafi wskazać przykłady wodorków występujących 
w przyrodzie lub stosowanych technologicznie
– umie zaprojektować 
i przeprowadzić doświadczenie, którego przebieg pozwoli wykazać charakter chemiczny wodorku
– umie wnioskować 
o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wyników doświadczenia
– potrafi napisać odpowiednie równania reakcji potwierdzające charakter chemiczny wodorków
	– wykład
– praca 
z podręcznikiem
– wizualna
– praca w grupach – uczniowie tworzą plakaty o różnych typach wodorków, przedstawiając ich charakterystykę, przykłady 
i zastosowania
– praktyczna: eksperyment nauczyciela (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw 
do eksperymentu
– modele 
do budowy przestrzennej związków
– prezentacja multimedialna 
na temat wodorków, ich rodzajów 
i właściwości
– karty pracy 
z zadaniami dotyczącymi wodorków
– plakaty przedstawiające różne rodzaje wodorków i ich zastosowanie 
w życiu codziennym

	

	5. Budowa 
i otrzymywanie wodorotlenków
	1
	7.1
7.2
7.7
	– poznanie budowy 
i sposobów otrzymywania wodorotlenków
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków 
	– rozumie, czym są wodorotlenki, potrafi zdefiniować je jako związki chemiczne, które zawierają grupę wodorotlenkową oraz metal
– wie, jakie są systemy nazewnictwa wodorotlenków
– potrafi opisać różne metody otrzymywania wodorotlenków
– potrafi zapisywać reakcje chemiczne z udziałem wodorotlenków
	– wykład
– praca z podręcznikiem: analiza reakcji chemicznych 
w otrzymywaniu wodorotlenków 
– wizualna
– praktyczna: eksperyment nauczyciela (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– prezentacja multimedialna 
na temat budowy 
i otrzymywania wodorotlenków
– zestaw 
do eksperymentu

	

	6. Chemiczny charakter wodorotlenków
	2
	7.8
	– poznanie chemicznego charakteru wodorotlenków
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków
	– potrafi rozróżnić wodorotlenki zasadowe oraz amfoteryczne (które wykazują właściwości zarówno kwasu, jak i zasady) 
– umie zaprojektować 
i przeprowadza doświadczenie, którego przebieg pozwoli wykazać charakter chemiczny wodorotlenku
– umie wnioskować 
o charakterze chemicznym wodorotlenku na podstawie wyników doświadczenia
– potrafi napisać odpowiednie równania reakcji potwierdzające charakter chemiczny wodorotlenków
	– wykład 
– praca 
z podręcznikiem: analiza reakcji chemicznych 
i właściwości wodorotlenków
– praktyczna: eksperyment uczniowski (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– prezentacja multimedialna 
na temat chemicznego charakteru wodorotlenków
– karta pracy 
z zadaniami problemowymi dotyczącymi wodorotlenków 
– zestaw 
do eksperymentu
	– praca w grupach: uczniowie opracowują krótkie prezentacje na temat różnych rodzajów wodorotlenków 
i ich zastosowań

	7. Kwasy 
– budowa, podział i otrzymywanie
	1
	7.1
7.2
7.7
	– poznanie budowy, podziału i sposobów otrzymywania kwasów
	– zna skład i budowę kwasów
– wie na jakie grupy dzielą się kwasy ze względu na ich budowę
– umie nazywać kwasy 
na podstawie ich wzoru chemicznego
– potrafi opisać różne metody otrzymywania kwasów
	– wykład 
– pogadanka
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– modele 
do budowy przestrzennej związków
– zestaw 
do eksperymentu
	

	8. Właściwości kwasów
	2
	7.9
	– poznanie właściwości fizycznych 
i chemicznych kwasów
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków 
	– zna najważniejsze reakcje charakterystyczne dla kwasów
– potrafi rozpoznać właściwości chemiczne kwasów, takie jak ich zdolność do dysocjacji, reagowanie z metalami, wodorotlenkami i solami, 
a także właściwości fizyczne (stan skupienia, zapach, smak)
– rozumie znaczenie kwasów 
w życiu codziennym, chemii przemysłowej, ochronie środowiska i medycynie
– potrafi wskazać przykłady kwasów występujących 
w przyrodzie i stosowanych 
w różnych dziedzinach
	– wykład 
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (pokaz)
– praca 
z podręcznikiem: analiza właściwości i zastosowania kwasów
– praca w grupach – uczniowie przygotowują tabelę porównawczą reakcji kwasów 
z metalami, tlenkami 
i wodorotlenkami
	– zestaw 
do eksperymentu
– karta pracy 
z zadaniami 
do rozwiązania
– prezentacja multimedialna 
na temat właściwości kwasów i ich reakcji

	

	9. Moc kwasów
	1
	7.10
	– poznanie, czym różni się kwas mocny od słabego
– zrozumienie czynników wpływających na moc kwasu
	– rozumie, co oznacza „moc kwasu”, potrafi zdefiniować moc kwasu jako zdolność kwasu do dysocjacji w wodzie 
i uwalniania jonów wodorowych (H⁺)
– rozumie, że im większy stopień dysocjacji kwasu, tym mocniejszy jest kwas
– potrafi rozróżnić kwasy mocne i słabe, wskazując przykłady obu grup, charakteryzując ich właściwości chemiczne (np. reakcje z wodą, pH roztworów)
– rozumie, jakie są konsekwencje stosowania mocnych i słabych kwasów 
w różnych dziedzinach, takich jak przemysł chemiczny, rolnictwo, medycyna czy ochrona środowiska
	– wykład z dyskusją
– problemowa
– wizualna
– praca 
z podręcznikiem: analiza budowy słabego i mocnego kwasu 
– praca w grupach – uczniowie opracowują tabelę porównującą kwasy mocne i słabe oraz ich właściwości
	– układ okresowy pierwiastków chemicznych
– prezentacja multimedialna 
na temat mocy kwasów, stopnia dysocjacji i pH
– karty pracy 
z pytaniami teoretycznymi

	

	10. Sole 
– budowa, podział i otrzymywanie
	1
	7.1
7.2
7.7
	– poznanie składu, budowy i podziału soli
– poznanie systemów nazewnictwa soli
– poznanie sposobów otrzymywania soli
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków 

	– rozumie, czym są sole, potrafi zdefiniować je jako związki chemiczne powstające w wyniku reakcji kwasu z zasadą, w których kationem jest metal (lub jon amonowy), a anionem reszta kwasu
– rozumie strukturę soli, w tym sposób, w jaki kationy 
(np. metali) łączą się z anionami (np. z resztą kwasu), tworząc sieć krystaliczną
– potrafi sklasyfikować sole, rozróżniając sole proste, wodorosole, sole podwójne, hydroksosole, hydraty oraz wskazać przykłady dla każdej grupy
– potrafi opisać różne metody otrzymywania soli, zapisując odpowiednie równania chemiczne
	– wykład
– wizualna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
– praca z podręcznikiem: analiza przykładów reakcji chemicznych, metody otrzymywania soli
– praca w grupach – uczniowie opracowują tabelę przedstawiającą różne rodzaje soli i metody ich otrzymywania
	– zestaw 
do eksperymentu
– prezentacja multimedialna 
na temat soli, ich budowy, podziału 
i metod otrzymywania
– karty pracy 
z zadaniami 
do rozwiązania
	

	11. Właściwości soli
	2
	7.11
	– poznanie właściwości fizycznych 
i chemicznych soli
– rozwijanie umiejętności zapisywania równań reakcji w formie cząsteczkowej 
i jonowej wynikających z typowych właściwości soli
	– potrafi scharakteryzować właściwości fizyczne 
i chemiczne soli, takie jak stan skupienia, rozpuszczalność 
w wodzie, przewodzenie prądu w stanie stopionym lub 
w roztworze oraz ich reakcje chemiczne
– rozumie znaczenie soli 
w różnych dziedzinach życia codziennego, przemysłu (np. 
w przemyśle spożywczym, chemicznym) oraz biologii (np. w równowadze elektrolitowej organizmu) i potrafi wskazać przykłady soli stosowanych 
w tych dziedzinach
	– wykład
– praca z podręcznikiem: analiza właściwości, występowania 
i zastosowania popularnych soli
	– tabela rozpuszczalności soli
– podręcznik
	

	Podsumowanie wiadomości działu V. Systematyka związków nieorganicznych
	1
	Do wykorzystania:
– zbiór zadań
– przykładowe arkusze maturalne

	Sprawdzian wiadomości 
i umiejętności
	1
	

	Omówienie wyników
i analiza sprawdzianu
	1
	

	VI. Metale, niemetale i ich związki

	1. Właściwości metali
	1
	10.2
	– zapoznanie 
z właściwościami fizycznymi metali wynikających z ich budowy wewnętrznej
– kształcenie umiejętności łączenia właściwości danego metalu z główną przyczyną jego zastosowania
	– rozumie, czym charakteryzują się metale pod względem właściwości fizycznych, takich jak twardość, kowalność, ciągliwość, przewodnictwo elektryczne i cieplne oraz połysk metaliczny
– rozumie różnice między metalami a niemetalami, w tym różnice w ich strukturze, właściwościach fizycznych (np. przewodnictwie elektrycznym, twardości) i chemicznych 
	– problemowa
– dyskusja
– wizualna
– praca z podręcznikiem: analiza przykładów budowy sieci krystalicznej metali
	– prezentacja multimedialna 
na temat budowy 
i właściwości metali
– podręcznik
	

	2. Litowce
	1
	10.3
	– zapoznanie 
z właściwościami litowców wynikających 
z budowy ich atomów 
– kształcenie umiejętności układania i zapisywania równań reakcji litowców 
z tlenem, z wodą, kwasami, fluorowcami
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków
	– potrafi scharakteryzować właściwości fizyczne litowców 
– umie zapisać równania reakcji litowców z wodą, kwasami i innymi pierwiastkami
– potrafi przedstawić podobieństwa i różnice 
we właściwościach pierwiastków grupy litowców
– umie uzasadnić kierunek zmian aktywności litowców 
i podać przykłady potwierdzające te prawidłowości
– zna przykłady zastosowań litowców i ich związków
– potrafi wskazać potencjalne zagrożenia związane 
z reaktywnością litowców 
	– wykład
– problemowa
– dyskusja dydaktyczna
– eksponująca (ilustracyjna)
– praktyczna: eksperyment nauczyciela (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– prezentacja multimedialna 
na temat właściwości litowców
– podręcznik
– zestaw 
do eksperymentu
	

	3. Berylowce
	1
	10.3
	– zapoznanie 
z właściwościami berylowców wynikających 
z budowy ich atomów 
– porównanie właściwości chemicznych litowców z właściwościami berylowców
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków
	– potrafi scharakteryzować właściwości fizyczne berylowców
– potrafi wyjaśnić, że berylowce tworzą głównie tlenki zasadowe, wodorotlenki zasadowe 
(z wyjątkiem berylu, który tworzy związek amfoteryczny) oraz różne sole
– potrafi wyjaśnić, dlaczego reaktywność berylowców rośnie w dół grupy, w miarę przechodzenia od berylu do radu 
– potrafi porównać właściwości tych pierwiastków 
z właściwościami litowców
– zna przykłady zastosowań berylowców i ich związków 
	– dyskusja dydaktyczna
– problemowa
– praktyczna: eksperyment uczniowski (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw do eksperymentu
	

	4. Glin
	1
	10.4
	– poznanie właściwości fizycznych 
i chemicznych glinu
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków
	– potrafi scharakteryzować właściwości fizyczne glinu 
– rozumie reaktywność chemiczną glinu 
– określa charakter chemiczny wodorotlenku glinu i zapisuje odpowiednie równania reakcji
– zna szerokie zastosowanie glinu w różnych dziedzinach życia
	– dyskusja dydaktyczna 
– problemowa
– praktyczna: eksperyment uczniowski (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw 
do eksperymentu
	

	5. Żelazo
	1
	10.5 
	– poznanie właściwości żelaza 
oraz związków żelaza(II) i żelaza(III)
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków
	– potrafi scharakteryzować właściwości fizyczne żelaza
– potrafi opisać, że żelazo reaguje z tlenem, tworząc tlenki żelaza
– rozumie, że żelazo reaguje 
z kwasami, tworząc sole
– zna różnice 
we właściwościach chemicznych między żelazem 
w stanie Fe²⁺ i Fe³⁺
– zna zastosowania żelaza
	– problemowa
– praktyczna: eksperyment uczniowski (pokaz)
	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw 
do eksperymentu
	

	6. Reakcje metali z wodą
	1
	10.5
	– zrozumienie podstawowych reakcji metali z wodą
– umiejętność przewidywania zachowania metalu wobec wody 
na podstawie położenia metalu 
w szeregu elektrochemicznym metali
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków
	– rozumie, że niektóre metale reagują z wodą, tworząc wodorotlenki i wydzielając wodór, podczas gdy inne metale (np. miedź, złoto) nie reagują 
z wodą w normalnych warunkach
– umie przewidywać zachowanie metalu wobec wody na podstawie położenia metalu w szeregu elektrochemicznym
– potrafi opisać pasywację glinu i znaczenie tego zjawiska dla techniki

	– wykład
– praktyczna: eksperyment (pokaz, doświadczenia)
– praca w grupach (analiza reakcji chemicznych)
– dyskusja dydaktyczna
	– układ okresowy pierwiastków
– szereg elektrochemiczny metali
– zestaw 
do eksperymentu
	

	7. Reakcje metali z kwasami
	2
	10.5
	– umiejętność przewidywania zachowania metali wobec kwasów na podstawie położenia metalu w szeregu elektrochemicznym metali
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków


	– rozumie, że większość metali reaguje z kwasami, tworząc sole i wydzielając wodór 
– wie, które metale wypierają wodór z kwasów
– umie zapisać równania reakcji metali z wybranymi kwasami w tym kwasu azotowego(V) (stężonego i rozcieńczonego) 
z miedzią i srebrem
– zna zasady bezpieczeństwa podczas przeprowadzania reakcji metali z kwasami, szczególnie ze względu na wydzielający się wodór, który jest gazem łatwopalnym
– potrafi bezpiecznie przeprowadzić prostą reakcję metalu z kwasem i prawidłowo zinterpretować obserwacje (wydzielanie gazu, zanik metalu, ogrzewanie probówki)
	– wykład
– dyskusja dydaktyczna
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
	– szereg elektrochemiczny metali
– zestaw 
do eksperymentu
– karty pracy 
z zadaniami problemowymi dotyczącymi reakcji chemicznych
	

	8. Niemetale. Wodór
	1
	10.7
10.9
	– zrozumienie charakterystyki niemetali
– poznanie właściwości fizycznych 
i chemicznych wodoru oraz sposobów jego otrzymywania 
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków


	– rozumie, czym są niemetale
– potrafi scharakteryzować właściwości fizyczne niemetali
– zna właściwości fizyczne 
i chemiczne wodoru
– umie zapisać równania reakcji wodoru z niemetalami
– potrafi zaprojektować 
i przeprowadzić doświadczenie, w wyniku którego można otrzymać wodór 
– umie zapisać odpowiednie równania reakcji otrzymywania wodoru
– zapisuje równania reakcji ilustrujące typowe właściwości chemiczne wodoru
	– problemowa
– dyskusja dydaktyczna
– praca indywidualna
– praktyczna: eksperyment nauczyciela

	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw do eksperymentu

	– zadania domowe: przygotowanie referatu o przyszłości wodoru w energetyce

	9. Tlen i siarka
	1
	10.8
10.9
	– zrozumienie właściwości fizycznych 
i chemicznych tlenu 
i siarki
– nabycie umiejętności przeprowadzania 
i interpretowania doświadczenia, 
w którym otrzymuje się tlen i bada jego właściwości
	– umie zaprojektować doświadczenie otrzymywania tlenu
– umie zapisać odpowiednie równania reakcji
– umie zapisać równania reakcji ilustrujące typowe właściwości chemiczne tlenu i siarki
– zna znaczenie i zastosowanie tlenu i siarki
	– problemowa
– praca indywidualna
– praktyczna: eksperyment nauczyciela

	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw 
do eksperymentu

	

	10. Fluorowce – część I
	1
	10.10
	– poznanie fluorowców i ich najważniejszych związków chemicznych
– zrozumienie właściwości fizycznych 
i chemicznych fluorowców
– zrozumienie reaktywności fluorowców
– rozwijanie umiejętności prawidłowej obserwacji oraz wyciągania wniosków

	– analizuje i porównuje właściwości fizyczne 
i chemiczne fluorowców
– rozumie, że fluorowce łatwo przyjmują elektrony (są silnymi utleniaczami), tworzą związki 
z wieloma pierwiastkami, szczególnie metalami, oraz reagują z wodorem, tworząc fluorowcowodory
– potrafi opisać, jak zmieniają się właściwości fizyczne 
i chemiczne w grupie fluorowców wraz ze wzrostem liczby atomowej
– potrafi podać przykłady związków fluorowców występujących w przyrodzie, opisać ich właściwości oraz zastosowania 
	– problemowa
– praktyczna: eksperyment nauczyciela

	– układ okresowy pierwiastków
– zestaw do eksperymentu

	

	11. Fluorowce – część II 
	2
	10.8
10.9
	– poznanie techniki bezpiecznego otrzymywania chloru w laboratorium
– rozwijanie umiejętności pracy 
z odczynnikami chemicznymi oraz świadomości zagrożeń związanych z ich używaniem 
w laboratorium
– kształtowanie postawy odpowiedzialności 
i ostrożności w pracy 
z substancjami reaktywnymi
	– zna technikę bezpiecznego otrzymywania chloru 
w laboratorium
– zapisuje równania reakcji fluorowców z wybranymi metalami
– zna zastosowania fluorowców i ich związków

	– problemowa
– dyskusja dydaktyczna
– praktyczna: eksperyment nauczyciela
	– zestaw do eksperymentu
	

	Podsumowanie wiadomości działu VI. Metale, niemetale i ich związki
	1
	Do wykorzystania:
– zbiór zadań
– przykładowe arkusze maturalne

	Sprawdzian wiadomości 
i umiejętności
	1
	

	Omówienie wyników
i analiza sprawdzianu
	1
	

	VII. Zastosowania wybranych związków nieorganicznych

	1. Tlenek krzemu(IV) 
i szkło
	1
	11.1
11.2
	– poznanie budowy 
i właściwości tlenku krzemu(IV)
– zrozumienie występowania SiO2 
w przyrodzie
– zrozumienie procesu produkcji szkła
– poznanie właściwości 
i rodzajów szkła
	– zna budowę i właściwości tlenku krzemu(IV)
– wie, w jakich postaciach tlenek krzemu(IV) występuje 
w przyrodzie
– rozumie, że szkło powstaje głównie z piasku (SiO₂) oraz dodatków (np. węglan sodu, wapń), które obniżają temperaturę topnienia 
i zmieniają właściwości gotowego szkła
– potrafi wymienić podstawowe właściwości szkła oraz zna różne jego rodzaje
– potrafi wskazać praktyczne zastosowania szkła w życiu codziennym technologii i nauce
	– wizualna
– wykład 
z elementami dyskusji (przekazanie kluczowych informacji na temat tlenku krzemu 
i produkcji szkła)
– audiowizualna
– problemowa: postawienie uczniom pytań dotyczących właściwości szkła 
i jego zastosowań w życiu codziennym
– praca z tekstem źródłowym (analiza fragmentów podręcznika lub artykułów na temat historii 
i technologii wytwarzania szkła)
	– próbki tlenku krzemu(IV)
– próbki różnych rodzajów szkła
– model struktury SiO2
– prezentacja multimedialna zawierająca filmy 
i zdjęcia pokazujące proces wytwarzania szkła
– mikroskop – do obserwacji struktury krzemionki
	– zadanie domowe: przygotowanie prezentacji 
o zastosowaniach nowoczesnych rodzajów szkła 
(np. szkło inteligentne, optyczne, laboratoryjne)

	2. Skały wapienne
	1
	11.3
	– poznanie składu chemicznego skał wapiennych,
– zrozumienie pochodzenia 
i powstawania skał wapiennych
– poznanie właściwości fizycznych 
i chemicznych skał wapiennych
– zrozumienie reakcji chemicznych wapienia
– poznanie zastosowania skał wapiennych
– dostrzeganie roli skał wapiennych 
w środowisku 
i kulturze
	– zna minerały tworzone przez węglan wapnia
– wie, jak powstały skały wapienne i jakie są charakterystyczne cechy krajobrazu, w którym one występują
– zna właściwości fizyczne 
i chemiczne wapieni
– potrafi zapisać i zrozumieć reakcje chemiczne z udziałem wapienia, np. termiczny rozkład
– zna praktyczne zastosowania wapienia
– wie, jak wytwarza się wapno 
i cement



	– wizualna: pokaz próbek skał wapiennych (wapień, kreda, marmur), plansz 
i schematów przedstawiających ich budowę 
i procesy powstawania
– problemowa
– audiowizualne
– wykład 
z elementami dyskusji
– praca z tekstem źródłowym (analiza fragmentów podręcznika, artykułów lub tabel dotyczących skał wapiennych i ich roli w geologii oraz gospodarce)
– praktyczna: eksperyment nauczyciela
	– próbki skał wapiennych
– plansze, schematy (ilustrujące budowę, pochodzenie oraz zastosowanie skał wapiennych)
– prezentacja multimedialna  zawierająca zdjęcia jaskiń krasowych, klifów wapiennych oraz przemysłowego wykorzystania wapien
– filmy edukacyjne, np. o powstawaniu formacji krasowych i procesach wietrzenia chemicznego
– zestaw 
do eksperymentu
	

	3. Gips. Hydraty soli
	1
	11.5
	– poznanie struktury, właściwości oraz najważniejszych minerałów siarczanu(VI) wapnia
– poznanie zastosowań gipsu i hydratów soli
– umiejętność przeprowadzania 
i analizowania doświadczeń


	– zna strukturę i właściwości siarczanu(VI) wapnia
– potrafi wyjaśnić przemiany fizykochemiczne gipsu
– zna zastosowania gipsu 
i hydratów soli
– potrafi przeprowadzić 
i zinterpretować doświadczenie badające właściwości hydratów siarczanu(VI) wapnia
	– wizualna:
pokaz próbek gipsu i innych hydratów oraz schematów przedstawiających ich budowę 
i zastosowanie
– problemowa
– wykład 
z elementami dyskusji
– praktyczna: eksperyment nauczyciela
– praca z tekstem źródłowym: analiza fragmentów podręcznika lub artykułów na temat hydratów i ich przemian fizycznych 
i chemicznych
	– próbki gipsu (CaSO₄·2H₂O) oraz anhydrytu (CaSO₄) – do porównania wyglądu 
i właściwości
– plansze 
i schematy  ilustrujące budowę hydratów, proces dehydratacji 
i hydratacji gipsu oraz jego zastosowania
– prezentacja multimedialna  zawierająca zdjęcia kopalni gipsu, produkcji płyt gipsowo-kartonowych 
i zastosowań gipsu w budownictwie 
i medycynie
– filmy edukacyjne  pokazujące proces wiązania gipsu 
i zastosowania hydratów 
w przemyśle
– zestaw 
do eksperymentu
	

	4. Twardość wody
	1
	11.4
	– zrozumienie, czym jest twardość wody
– poznanie metod usuwania twardości wody
– kształtowanie postawy świadomego konsumenta


	– potrafi wyjaśnić pojęcie twardości wody
– odróżnia twardość przemijającą i trwałą twardość wody
– potrafi zapisać równanie reakcji termicznego rozkładu wodorowęglanu wapnia
– zna sposoby zmiękczania wody
– zna konsekwencje stosowania twardej wody
– potrafi przeprowadzić 
i zinterpretować doświadczenie badające wpływ twardości wody na pienienie się mydła
	– wizualna (pokaz schematów, tabel oraz próbek wody 
o różnym stopniu twardości)
– problemowa
– wykład 
z elementami dyskusji,\
– praca z tekstem źródłowym: analiza fragmentów podręcznika, raportów lub badań dotyczących jakości wody
– praktyczna: eksperyment uczniowski (praca w grupach)
	– próbki wody 
o różnej twardości – np. woda destylowana, kranowa, mineralna
– plansze 
i schematy  ilustrujące pochodzenie twardości wody, procesy jej usuwania oraz skutki dla zdrowia 
i instalacji wodnych 
– prezentacja multimedialna  zawierająca filmy 
i zdjęcia pokazujące powstawanie kamienia kotłowego, działanie zmiękczaczy wody oraz wpływ twardości wody na środowisko
– filmy edukacyjne, np. o działaniu filtrów 
do zmiękczania wody lub 
o związkach wapnia i magnezu w wodzie
– zestaw 
do eksperymentu
	

	5. Nawozy
	1
	11.6
	– zrozumienie roli nawozów w uprawie roślin
– poznanie podziału nawozów ze względu na skład chemiczny
– zrozumienie wpływu nawozów na środowisko


	– rozumie rolę nawozów 
w uprawie roślin
– potrafi wymienić przykłady nawozów
– zna zasady świadomego 
i zrównoważonego stosowania nawozów, w tym znaczenie badań gleby i doboru nawozów do potrzeb roślin

	– wizualna
– problemowa
– mapa myśli: uczniowie tworzą wspólnie (na tablicy lub 
w grupach) mapę myśli związaną 
z nawozami: rodzajami, składnikami, wpływem na rośliny, środowisko itd.
– praca z tekstem źródłowym lub artykułem popularnonauko-wym (uczniowie analizują fragment tekstu 
(np. o nawozach naturalnych i sztucznych), zaznaczają argumenty za 
i przeciw, uczą się krytycznego myślenia
	– próbki nawozów
– etykiety nawozów dostępnych 
w sklepach: analiza składu 
i dawkowania,
– prezentacja multimedialna
– filmy edukacyjne 
	

	Podsumowanie wiadomości działu VII. Zastosowania wybranych związków nieorganicznych 
	1
	Do wykorzystania:
– zbiór zadań
– przykładowe arkusze maturalne

	Sprawdzian wiadomości 
i umiejętności
	1
	

	Omówienie wyników
i analiza sprawdzianu
	1
	

	Sumaryczna liczba godzin
	90
	
	
	
	
	
	



